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Avant Propos  

 

Lõensemble des renseignements permettant de valider la garantie des analyses 

est tenu à la dispositi on de la Société bioMérieux.  

 

Les résultats sont synthétisés au sein de tableaux et interprétés selon la norme 

NF EN ISO 16140.  

 

 

 

o Fabricant : BIOMERIEUX 

 Chemin de lôOrme 

 69280 MARCY LôETOILE 

 

o Laboratoire expert : ADRIA Développement 

 ZA Creacôh Gwen 

 29196 QUIMPER Cedex 

 

o Méthode à valider :  Gélose coli ID pour le dénombrement des 

coliformes totaux 

 

o Référentiel de validation : NF EN ISO 16140 (octobre 2003) : protocole pour 

la validation des méthodes alternatives 

 

o Méthode de référence§ :  NF ISO 4832 : méthode horizontale pour le 

dénombrement des coliformes - méthode par 

comptage des colonies 

 

o Etendue de la validation : Tous produits dôalimentation humaine  

 

                                            
§  Essai effectu® sous le couvert de lôaccr®ditation  
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1 RAPPEL SUR LA METHODE ALTERNATIVE 

 

1.1 Protocole et principe de la méthode alternative 

 

Le milieu Coli ID est un milieu chromogène permettant le dénombrement des 

coliformes et dôE. coli ; ce milieu contient deux substrats chromogènes. Les 

coliformes autres quôE. coli apparaissent sous forme de colonies de couleur 

bleue à bleu-gris, grâce à la mise en évidence de la b-galatosidase ; les 

colonies dôE. coli apparaissent roses à violet grâce à la mise en évidence de 

la b-  glucuronidase.  

 

Le protocole est donné en Annexe 1. 

 

1.2 Historique de la validation 

 

1.2.1 Date de la première validation 

 

La méthode Coli ID a été validée le 14 décembre 2006 (attestation n° BIO 

12/20-12/06). La validité expire le 14 décembre 2010. 

 

1.2.2 Principaux résultats obtenus lors de la validation initiale et des 

éventuelles reconductions et extensions 

 

1.2.2.1 Etude comparative des méthodes 

 

 Linéarité 

 

V Matrices utilisées  

 

Cinq catégories de produits ont été analysées (une matrice par catégorie), à 

cinq niveaux de contamination et deux répétitions ont été réalisées par 

échantillon. Au total, 50 analyses ont été effectuées à la fois par la méthode 

de référence et la méthode alternative. Les échantillons ont été testés en 

double par chacune des deux méthodes. 



bioMérieux 

ADRIA Développement 5/36 7 décembre 2010 

Synthèse Reconduction Coli ID - Coliformes totaux  

(Version 0) 

Les niveaux de contamination, les matrices testées, ainsi que les souches 

utilisées sont listés dans le tableau suivant :  

 

Matrice testée Souche Taux dôinoculation (UFC/g) 

Steak haché Enterobacter cloacae 128 50 - 100 

100 - 500 

500 - 1 000 

1 000 - 5 000 

5 000 - 10 000 

Lait Citrobacter diversus 140 

Filet de sandre Escherichia coli Ad 228 

Petits pois Enterobacter agglomerans 62 

Coule dôîuf Klebsiella pneumoniae 114 

 

V Résultats bruts 

 

Les graphiques bidimensionnels sont donnés en Annexe 2. 

 

V Interprétation statistique 

 

Matrice R Régression 

utilisée 

Rob.F Valeur critique P% Coefficient  

de corrélation 

Droite de régression* 

Steak haché 2,00 GMFR 51,269 5,41 0 0,991 Log Alt = 1,061 log Ref - 0,280 

Lait 0,70 GMFR 11,892 5,41 1 0,993 Log Alt = 1,011 log Ref - 0,055 

Filet de sandre 0,36 OLS2 4,015 5,41 8 0,990 Log Ref = 1,207 log Alt - 0,616 

Petits pois 1,00 GMFR 6,056 5,41 4 0,994 Log Alt = 0,823 log Ref + 0,409 

Coule dôîuf  0,60 GMFR 14,510 5,41 1 0,998 Log Alt = 1,020 log Ref - 0,092 

 

Interprétation statistique :  

P > 5 % : pas significatif  1 % < P < 5 % :  significatif 

0,1 % < P < 1 % : très significatif  P < 0,1 %  : hyper significatif 

 

Les droites de régression sont données en Annexe 3. 

 

V Conclusion 

 

Pour toutes les matrices testées : 

 

- les coefficients de corrélation sont tous supérieurs à 0,99, valeurs élevées 

pouvant mettre en défaut la robustesse des tests de linéarité ; 

- la répartition des points sur lôaxe bidimensionnel montre la corr®lation 

entre les résultats de la méthode de référence et la méthode alternative. 

 

La linéarité de la méthode Coli ID est satisfaisante. 
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 Exactitude relative 

 

V Nombre et nature des échantillons 

 

Les nombres et la diversité des échantillons analysés par catégorie sont 

indiqués dans le tableau suivant :  

 

Tableau 1 - Nombre et nature des échantillons 

 

Catégories Types 

Nombre 

 dô®chantillons  

analysés 

Nombre 

de résultats 

exploités* 

Produits carnés Viandes crues, charcuterie, plats traiteurs 23 14 

Produits laitiers 
Laits crus, fromages, crèmes,  

poudres de lait, lait, glaces 
20 13 

Produits de la mer Poissons crus, surgelés, plats traiteurs 26 24 

Végétaux et divers Surgelés, 4e gamme, plats traiteurs 22 12 

Ovoproduits Coules dôîuf, p©tisseries 11 10 

Total  102 73 

 

* Des ®chantillons nôont pu °tre exploit®s car : 

 

- les boîtes étaient trop chargées en coliformes et/ou en flore annexe pour être 

dénombrées, 

- le dénombrement était inférieur au seuil par lôune et/ou lôautre des m®thodes. 

 

Des milieux VRBL provenant de deux fournisseurs différents ont été utilisés 

au cours de cette étude pour la réalisation de la méthode de référence. Un 

premier milieu a ®t® utilis® jusquô¨ lôanalyse de lô®chantillon 728. De 

nombreuses colonies atypiques étaient observées sur ce premier 

milieu, pouvant générer des discordances de dénombrement entre la 

méthode alternative et la méthode de référence. Un second milieu a 

ensuite été employé.  

 

V Contamination artificielle des échantillons 

 

Aucune contamination artificielle nôa ®t® r®alis®e. 
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V Résultats bruts 

 

Les résultats bruts sont donnés en annexe 3. 

 

Les échantillons ont été analysés en double par chacune des deux 

méthodes. 

 

Cat®gorie dõaliments Domaine de contamination (log UFC/g) 

Produits carnés 1,00 à 6,57 

Produits laitiers 1,85 à 4,83 

Produits de la mer 1,90 à 6,08 

Végétaux et divers 1,48 à 6,09 

Ovoproduits 1,30 à 6,08 

 

Les graphiques bidimensionnels pour chaque cat®gorie et pour lôensemble 

des échantillons sont donnés en Annexe 4. 

 

V Interprétation 

 
Tableau 2 

 

Catégorie n R 
Régression 

utilisée 
a t(a) b t(b) T critique 

P% 

Ordonnée à 0 Pente à 1 

Produits carnés 14 1,21 GMFR - 0,461 2,092 1,108 1,714 2,179 6 11 

Produits laitiers 13 1,40 GMFR 0,116 0,365 0,933 0,716 2,201 72 49 

Produits de la mer 24 1,23 GMFR 0,379 1,536 1,090 1,492 2,074 14 15 

Végétaux 12 1,29 GMFR - 0,275 1,422 1,036 0,834 2,228 19 42 

Ovoproduits 10 0,74 GMFR 0,215 1,413 0,921 2,103 2,306 20 7 

Tous produits 73 1,00 GMFR - 0,229 2,323 1,040 1,654 1,994 2 10 

 
Tableau 3 

 

Catégorie 
Biais D 

(médiane) 
Répétabilité  

méthode alternative 
Répétabilité  

méthode de référence 

Produits carnés - 0,128 0,250 0,205 

Produits laitiers - 0,050 0,411 0,293 

Produits de la mer - 0,128 0,235 0,191 

Végétaux - 0,090 0,322 0,250 

Ovoproduits - 0,153 0,295 0,396 

Toutes catégories confondues - 0,100 0,270 0,264 

 

Les droites de r®gression pour chacune des matrices et pour lôensemble des 

matrices sont données en Annexe 4.  
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V Conclusion 

 

Les biais entre les deux méthodes sont compris entre - 0,153 et  

- 0,050 log UFC/g. Les limites de répétabilité de la méthode alternative sont 

comprises entre 0,235 et 0,411 ; celles de la méthode de référence entre 

0,191 et 0,396. Les tests statistiques valident les hypothèses des pentes = 1 

et des ordonnées = 0 pour toutes  les catégories testées. 

 

Les valeurs des coefficients a et b de la droite de régression, tous 

produits confondus, sont satisfaisantes :  

log Alt = 1,040 log Ref - 0,229 

 

 Limite de détection (LOD) et limite de quantification (LOQ) 

 

V Protocole 

 

La limite de détection de la méthode a été réalisée en cultures pures. Trois 

niveaux dôinoculation ont ®t® test®s, ¨ raison de 6 r®plicats par niveau, soit 

18 analyses par la méthode alternative. Une souche E. coli a été utilisée pour 

6 déterminations indépendantes de diluant stérile. 

 

V Résultats 

 

Les données sont intrinsèques à la méthode. Les résultats sont donnés dans 

les tableaux suivants : 

 
Tableau 4 

 

Niveau Nombre dõ®chantillons positifs Ecart-type Biais 

0 0 / 6 / / 

1 3 / 6 0,816 0,5 

5 6 / 6 1,966 4 

 

Tableau 5 
 

 Formules Valeurs obtenues 

LC 1,65 S0 + X0 1,8 

LOD 3,3 S0 + X0 3,2 

LOQ 10 S0 + X0 8,7 
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 Sensibilité relative 

 

Les données sont intrinsèques à la méthode. Elles sont obtenues à partir des 

r®sultats obtenus dans lô®tude de lin®arit®. 

 

Les profils de précision obtenus pour les différentes matrices sont présentés 

figure 1. 

 

Figure 1 - Profils de précision obtenus pour les différentes matrices 

 

 
 

 Spécificité/Sélectivité 

 

V Protocoles dôessai 

 

Trente souches positives et vingt souches négatives ont été testées en 

parallèle par la méthode de référence et la méthode alternative. 

 

V Résultats 

 

- Inclusivité : 29 souches cibles testées présentent des colonies 

caractéristiques de couleur :  

* bleu à bleu-gris pour les coliformes autres quôEscherichia coli, 

* rose pour les souches Escherichia coli. 
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La souche Hafnia alvei 168 présente des colonies gris clair. 

 

Les souches Enterobacter intermedius 60, Hafnia alvei 130 et Klebsiella 

oxytoca 42 montrent des colonies caractéristiques de diamètre inférieur à 

0,5 mm sur gélose VRBL de la méthode de référence. 

 

- Exclusivité : Sur les vingt souches testées, seule la souche Salmonella 

arizonae CIP 55.23 a montré des colonies grises sur gélose Coli ID. 

La souche Proteus mirabilis 55 présente des colonies caractéristiques sur 

gélose VRBL. 

 

1.2.2.2 Praticabilité 

 

La praticabilité du milieu Coli ID a été évaluée selon 13 critères : 
 

- Temps réel de manipulation, flexibilité de la technique par rapport au 

nombre dô®chantillons ¨ analyser, leur charge en bact®ries : le gain de 

temps r®side dans le fait quôune seule bo´te est d®nombr®e par dilution, 

pour la méthode Coli ID. 

 

 Temps en minutes 

 Méthode de référence Méthode Coli ID 

 15 échantillons 25 échantillons 15 échantillons 25 échantillons 

Prélèvement 26 40 26 40 

Broyage 22,5 37,5 22,5 37,5 

Analyse 31 69 25 31 

Lecture 25 20 12,5 10 

Total 104,5 166,5 86 118,5 

Temps / échantillon 7 6,7 5,7 4,7 

 

- D®lai dôobtention des r®sultats : le d®lai dôobtention des r®sultats par la 

méthode Coli ID est identique à celui de la méthode de référence.  

 

 Méthode de référence Méthode Coli ID 

Prélèvement, broyage J0 J0 

Analyse J0 J0 

Lecture J1 J1 

 

- Traçabilité des résultats : aucune tra­abilit® particuli¯re nôest propos®e. Le 

laboratoire utilise ses propres procédures.  
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1.2.2.3 Etude interlaboratoires 

 

 Organisation de lô®tude  

 

14 laboratoires ont particip® ¨ lô®tude.  

 

Les instructions détaillées ont été transmises aux laboratoires par le 

laboratoire expert.  

 

Du lait pasteurisé demi-écrémé a été inoculé par la souche Escherichia 

coli 94 et la souche Enterobacter cloacae Fb 2. 

 

Les taux dôinoculation visés ont été les suivants : 

 

- 0 UFC/ml, 

- 10 ï 100 UFC/ml, 

- 100 ï 1 000 UFC/ml, 

- 1 000 - 10 000 UFC/ml.  

 

Les échantillons ont été répartis à raison de 25 ml par flacon. Deux 

échantillons par taux et par laboratoire ont été préparés, soit huit échantillons 

par laboratoire.  

 

Les échantillons codés (code connu uniquement du laboratoire expert) ont 

été placés dans des caisses isothermes contenant des blocs réfrigérants et 

ont ®t® exp®di®s aux diff®rents laboratoires ¨ lôaide dôun transport express. 

 

Un flacon témoin température contenant un enregistreur de températures a 

été joint au colis, afin de suivre la température au cours du transport et de la 

mesurer à réception. 

 

Les échantillons ont été livrés en 24 h à 48 h aux laboratoires collaborateurs. 

La température des échantillons devait être inférieure ou égale à 8°C 

pendant le transport et comprise entre 0ÁC et 8,4ÁC ¨ lôarriv®e. 

 

Les laboratoires collaborateurs et le laboratoire expert ont analysé les 

échantillons par la méthode alternative et par la méthode de référence. 

 

Une étude de stabilité de la souche inoculée dans la matrice a été réalisée 

afin de v®rifier quôil nôy a pas dô®volution au cours du transport.  
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 Contrôle des paramètres expérimentaux 

 

V Stabilité de la souche au cours du transport 

 

Afin de vérifier la stabilité des souches Enterobacter cloacae Fb 2 et  

Escherichia coli 94, un dénombrement de la flore des six flacons inoculés a 

®t® effectu® le jour de lôinoculation, ainsi quôapr¯s 24 h (avec simulation de 

transport) et 48 h de conservation à 4°C ; les résultats sont reportés dans le 

tableau 6. 

 

Tableau 6 - Dénombrement de Enterobacter cloacae Fb 2 et  

Escherichia coli 94  par la méthode NF EN ISO 4832 (en UFC/ml) 

 

 Taux 1 Taux 2 Taux 3 

 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

J0 71 87 720 760 8 100 8 000 

J1 72 78 810 640 9 300 6 600 

J2 63 55 880 770 7 500 6 600 

 

Aucune ®volution des souches nôest observ®e au bout de 48 h de 

conservation à 4°C. 

 

V Résultats obtenus pour les deux méthodes 

 

Les résultats de dénombrement des coliformes totaux par le laboratoire 

expert, par la méthode de référence et par la méthode alternative, sont 

présentés dans le tableau 7. 
 

Tableau 7 - Résultats du laboratoire expert (en log UFC/g) 
 

Taux visé 

(log UFC/g) 

Méthode de référence  Méthode alternative  

Duplicat 1 Duplicat 2 Duplicat 1 Duplicat 2 

< 1 < 1 < 1 < 1 < 1 

1 à 2 1,97 1,92 1,92 1,85 

2 à 3 2,90 2,75 2,90 2,82 

3 à 4 3,98 3,89 3,89 3,92 

 

Les taux de contamination visés ont été atteints. 
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V Température des échantillons à réception 

 

Les températures mesurées à réception sont données dans le tableau 8. 

 

Tableau 8 - Température des échantillons à réception 

 

Laboratoires Température mesurée 

à réception (°C) 

Date et heure de réception 

des échantillons 

Température mesurée 

par le thermobouton 

A 7,5 J2 14h00 0,5 

B 2,0 J1 11h15 0,0 

C 4,0 J1 11h30 Thermobouton  

non récupéré 

D 3,0 J1 08h30 0,0 

E 2,5 J2 09h10 0,0 

F 0,3 J1 11h20 - 2,51 

G 4,6 J1 10h00 0,00 

H 0,2 J1 08h15 0,00 

I 0,4 J1 09h30 0,00 

J 1,0 J1 11h30 - 1,001 

K 0,6 J1 09h20 0,00 

L 0,3 J1 13h15 0,00 

M 0,0 J1 11h00 0,00 

N 0,3 J1 08h45 0,00 

 

V Température des échantillons pendant le transport 

 

Tous les colis ont ®t® livr®s ¨ J1 ¨ lôexception de deux laboratoires (A et E) 

qui ont ®t® livr®s ¨ J2. Aucun probl¯me de temp®rature nôa ®t® rencontr® lors 

du transport. Toutes les températures à réception étaient inférieures à 8,4°C.  

                                            
1
  Certaines températures inférieures à 0°C ont été relevées pour ces thermoboutons. Aucune 

cong®lation de la matrice nôa ®t® not®e par les laboratoires collaborateurs : les résultats ont été 

conservés dans les interprétations. 
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 Résultats des analyses 

 

Une remarque a été faite par le laboratoire L concernant lôaspect des 

coliformes sur la gélose VRBL : les colonies étaient de très petite taille et ont 

été notées comme atypiques, mais elles ont été confirmées (gazogènes en 

BLBVB). 

 

Certains laboratoires nôont pas inocul® les dilutions 0, -1, -2 et -3 mais 

uniquement les dilutions -1, -2 et -3, ce qui explique les résultats obtenus 

pour le niveau 0 (< 1 et < 10 UFC/ml).  

 

Le dénombrement de la flore aérobie mésophile varie de 2 200 à  

480 000 UFC/ml. Le laboratoire B nôa pas pu r®aliser ce d®nombrement, le 

flacon sô®tant cass® au cours du transport. 

 

 Calculs et interprétation statistique 

 

V Synthèse des résultats obtenus par les deux méthodes 

 

Une synthèse des résultats est présentée tableau 9.  

 

Tableau 9 - Synthèse des résultats obtenus par la méthode alternative 

et la méthode de référence (en UFC)  
 

Laboratoires 

Niveau 0 Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 

Méthode de 

référence 

Méthode 

alternative 

Méthode de 

référence 

Méthode 

alternative 

Méthode de 

référence 

Méthode 

alternative 

Méthode de 

 référence 

Méthode  

alternative 

A <10 <10 <10 <10 75 45 80 50 660 750 750 640 5800 5900 6600 8200 

B <1 <1 <1 <1 79 90 94 81 960 1000 1000 730 12000 9400 11000 9400 

C <10 <10 <10 <10 86 100 80 50 760 740 530 720 8700 8700 7800 7100 

D <10 <10 <10 <10 40 50 80 90 820 660 790 660 6300 8000 7400 5700 

E <1 <1 <1 <1 75 76 93 63 990 730 920 840 9500 8500 6800 9500 

F <1 <1 <1 <1 80 82 85 76 1200 820 1000 750 12000 13000 7100 8800 

G <10 <10 <10 <10 45 73 50 110 760 670 550 580 7100 8000 5800 6900 

H <1 <1 <1 <1 70 76 61 60 700 750 810 750 8200 8000 8000 8500 

I <1 <1 <1 <1 73 82 73 85 980 1000 900 810 10000 11000 9700 8500 

J <1 <1 <1 <1 70 68 65 69 860 730 770 800 7300 8100 8300 8100 

K <10 <10 <10 <10 110 80 80 50 780 750 710 750 8400 7100 8400 7800 

L <10 <10 <10 <10 130 77 110 80 900 630 630 790 8500 7400 7500 8700 

M <1 <1 <1 <1 72 66 71 66 830 710 820 780 8300 9100 9600 8500 

N <1 <1 <1 <1 72 76 73 65 890 780 820 930 9700 9500 9000 9000 
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 Comparaison des caractéristiques de justesse et de fidélité 

de la méthode de référence et de la méthode alternative 

 

Lôinterpr®tation statistique a ®t® r®alis®e selon le projet dôamendement 1 de 

la norme ISO 16140 (septembre 2009). 

 

Les valeurs statistiques sont résumées ci-après : 

 

Niveau p 

Méthode de référence Méthode alternative 

Médiane 
Ecart-type 

de répétabilité 
Ecart-type  

de reproductibilité 
Médiane 

Ecart-type 
de  répétabilité 

Ecart-type  
de reproductibilité 

1 14 1,8735 0,0697 0,1005 1,8541 0,1066 0,1066 

2 14 2,8844 0,0608 0,0608 2,8933 0,0630 0,0783 

3 14 3,9238 0,0470 0,0904 3,9077 0,0565 0,0799 

 
P : nombre de laboratoires donnant des résultats exploitables 

 

 Contrôle de la cohérence des résultats de mesurage 

 

Des graphiques de cohérence ont été appliqués pour identifier les résultats 

incohérents par rapport ¨ lôensemble des r®sultats : il sôagit des statistiques 

robustes h (cohérence interlaboratoire) et k de Mandel. 

 

Les graphiques obtenus pour la méthode de référence et la méthode 

alternative sont donnés en annexe 5. 

 

Le nombre de valeurs situées au-dessus des seuils pour h et K est donné 

dans le tableau ci-après :  

 

Valeurs de Mandel Nombre de valeurs observées au-dessus du seuil 

Méthode de référence Méthode alternative 

h > 1 % 0 0 

h > 5 % 5 (11,9) 1 (2,4) 

k> 1 % 0 0 

k > 5 % 4 (9,5) 1 (2,4) 

 
(   ) : Pourcentage de valeurs au-dessus du seuil 

 

Les calculs statistiques sont en annexe 6. Aucune valeur incoh®rente nôest 

observée. Tous les r®sultats ont donc ®t® conserv®s pour lôanalyse 

statistique. 
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 Comparaison des caractéristiques de justesse et de fidélité 

de la méthode de référence et de la méthode alternative 

 

V Biais de la méthode alternative 

 

Afin dôestimer le biais de la m®thode alternative par rapport ¨ la m®thode de 

référence pour chaque niveau, Dij et t sont calculés selon les équations suivantes : 

 

Ref,Alt, ijYijYDij
--

-=  

 

Diffp

Diji
t

jp )2(/

)(median
=  

 

Si la valeur de t est supérieure à 2, la méthode alternative est significativement 

biaisée par rapport à la méthode de référence. 

 

Les valeurs obtenues sont données dans le tableau 10.  

 

Tableau 10 ï Valeurs de t obtenues par niveau 

 

Niveau de 

 contamination 

D (biais) t Conclusion 

Niveau 1 - 0,003 - 0,15 Biais non significatif 

Niveau 2 - 0,014 - 0,98 Biais non significatif 

Niveau 3 - 0,023 - 1,12 Biais non significatif 

 

V Comparaison des écarts-types de répétabilité 

 

Si le rapport des écarts-types de répétabilité de la méthode alternative et de la 

méthode de référence est supérieur à 2, la fidélité dans les conditions de répétabilité 

de la méthode alternative est considérée inférieure à celle de la méthode de 

référence. Si ce rapport est inférieur à 0,5, la fidélité de la méthode alternative est 

considérée comme supérieure à celle de la méthode de référence.  

 

Les valeurs de ces rapports sont données dans le tableau 11. 
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Tableau 11 
 

Niveau 

Méthode de référence Méthode alternative Ratio méthode 
alternative / méthode 

de référence 
Ecart-type de 
répétabilité 

Limite de répétabilité 
Ecart-type de 
répétabilité 

Limite de 
répétabilité 

1 0,0697 0,1951 0,1066 0,2986 1,530 

2 0,0608 0,1702 0,0630 0,1763 1,036 

3 0,0470 0,1316 0,0565 0,1582 1,202 

 

Les rapports des écarts-types de répétabilité sont inférieurs à 2. 

 

La fidélité dans les conditions de répétabilité de la méthode alternative est 

équivalente à celle de la méthode de référence. 

 

V Comparaison des écarts-types de reproductibilité 

 

Si le rapport des écarts-types de reproductibilité de la méthode alternative et de la 

méthode de référence est supérieur à 2, la fidélité dans les conditions de 

reproductibilité de la méthode alternative est considérée inférieure à celle de la 

méthode de référence. Si ce rapport est inférieur à 0,5, la fidélité de la méthode 

alternative est considérée comme supérieure à celle de la méthode de référence.  

 

Les valeurs de ces rapports sont données dans le tableau 12. 

 
Tableau 12 

 

Niveau 

Méthode de référence Méthode alternative Ratio méthode 
alternative / méthode 

de référence 
Ecrat-type de 
reproductibilité 

Limite de 
reproductibilité 

Ecart-type de 
reproductibilité 

Limite de 
reproductibilité 

1 0,1005 0,2814 0,1066 0,2985 1,061 

2 0,0608 0,1702 0,0783 0,2193 1,288 

3 0,0904 0,2531 0,0799 0,2237 0,884 

 

Les rapports des écarts-types de reproductibilité sont inférieurs à 2. 

 

La fidélité dans les conditions de reproductibilité de la méthode 

alternative est équivalente à celle de la méthode de référence. 
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1.2.2.4 Conclusion 
 

Les conclusions de lô®tude comparative des méthodes sont les 

suivantes : 
 

V Toutes cat®gories de produits confondues, la lin®arit® et lôexactitude 

de la méthode COLI ID pour le dénombrement des coliformes totaux 

sont satisfaisantes. 

V Les limites de répétabilité de la méthode alternative sont comprises 

entre 0,233 et 0,411 ; celles de la méthode de référence sont 

comprises entre 0,191 et 0,396. 

V Le biais entre les deux méthodes est faible, compris entre  

- 0,153 et - 0,050 log UFC/ g. 

V La méthode COLI ID est spécifique et sélective. 

 

Les conclusions de lô®tude interlaboratoire sont les suivantes : 
 

V Le biais entre les deux méthodes est faible et non significatif; il varie 

de - 0,023 à - 0,003. 

V Les limites de répétabilité et de reproductibilité de la méthode 

alternative sont comparables à celles de la méthode de référence. 

V La dispersion entre laboratoires est généralement meilleure pour la 

méthode alternative que pour la méthode de référence. 

V Lô®tude interlaboratoire montre que les r®sultats obtenus avec la 

méthode alternative sont comparables à ceux obtenus avec la 

méthode de référence. 

 

1.3 Bilan des modifications intervenues dans la méthode 

alternative, ayant donné lieu ou non à une extension de 

validation 

 

Aucune modification nôest intervenue dans la m®thode depuis la derni¯re 

validation. 

 
 

2 ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE 

 

Aucune r®f®rence dôarticles nôa ®t® recens®e dans la banque de donn®es 

internationale. 



bioMérieux 

ADRIA Développement 19/36 7 décembre 2010 

Synthèse Reconduction Coli ID - Coliformes totaux  

(Version 0) 

Annexe  1 - Méthode alternative 

 

 

 

Pr®paration dôune suspension m¯re en peptone sel 

® 

Dilutions décimales en peptone sel 

® 

Inoculation dôune bo´te de Petri avec 1 ml de dilution 

® 

Ajout dôenviron 15 ml de milieu Coli ID en surfusion  

® 

Incuber à 37°C ° 1°C pendant 24 h ° 2 h 

® 

Dénombrement des colonies caractéristiques  

de coliformes et des Escherichia coli 

(diamètre 0,5 à 2 mm, couleur bleue, gris-bleu, rose à violet) 
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Annexe  2 - Linéarité : Graphiques bidimensionnels  

et droites de régression 

 

Linéarité : graphique bidimensionnel 
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Linéarité : graphique bidimensionnel 
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Linéarité : Droites de régression 
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Annexe  3 - Exactitude relative : Résultats bruts 

 

PRODUITS CARNES 

N°Ech Date d'analyse Produit 

ISO 4832É 
COLI ID COLIFORMES TOTAUX 

Dilution Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 Colonies typiques Colonies atypiques Après confirmation     

Dilution 

répétition 1 répétition 2 répétition 1 répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 
ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 
ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g ufc/boite ufc/boite ufc/g  ufc/g  log ufc/g log ufc/g 

562 24/05/2006 
Sauté de veau 

100 36 36 29 52 44 62 68 64 36 36 29 52 3600 4200 3,56 3,62 100 25 27 2700 2800 3,43 3,45 

  1000 5 3 6 5 2 6 9 11 5 3 6 5     1000 5 4     

563 24/05/2006 
Paupiette de veau 

10 3 1 2 0 34 28 15 21 3 1 2 0 20 10 1,30 1,00 10 1 1 10 10 1,00 1,00 

  100 0 0 0 0 3 2 1 0 0 0 0 0 Ne Ne   100 0 1 Ne Ne   

564 24/05/2006 
Paupiette de veau 

10 0 2 1 0 24 28 14 22 0 2 1 0 10 5 1,00 0,70 10 1 0 10 <10 1,00 <1 

  100 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 Ne Ne   100 1 0 Ne    

565 24/05/2006 
Pointes (viande) 

10 
Illisible 

          illisible illisible 10 
illisible 

  illisible illisible 

  100             100     

566 24/05/2006 
Viande blanche 

10 
Illisible 

          illisible illisible 10 
illisible 

  illisible illisible 

  100             100     

589 29/05/2006 
Tartare 

10 7 6 9 10 68 66 75 69 7 6 9 10 65 95 1,81 1,98 10 3 3 30 30 1,48 1,48 

  100 0 1 0 0 15 5 5 8 0 1 0 0 Ne Ne   100 0 0 Ne NE   

590 29/05/2006 
Saucisse 

10 40 24 44 45 96 121 82 89 40 24 44 45 330 450 2,52 2,65 10 76 88 720 910 2,86 2,96 

  100 3 5 4 6 6 9 0 6 3 5 4 6     100 3 12     

591 29/05/2006 
Saucisse 

10 9 9 7 8 44 32 48 45 9 9 7 8 90 75 1,95 1,88 10 5 7 50 70 1,70 1,85 

  100 2 1 1 1 5 4 2 6 2 1 1 1 Ne Ne   100 0 0 Ne Ne   

592 29/05/2006 
Chair à saucisse 

10 15 12 12 11 96 95 80 80 15 12 12 11 130 120 2,11 2,08 10 3 1 30 10 1,48 1,00 

  100 1 1 1 2 3 2 8 7 1 1 1 2     100 0 0 Ne Ne   

594 29/05/2006 
Sauté de porc 

10 5 4 6 5 11 13 28 20 5 4 6 5 45 55 1,65 1,74 10 0 1 <10 10 <1 1,00 

  100 0 0 0 0 1 2 3 1 0 0 0 0 Ne Ne   100 0 0  Ne   

595 29/05/2006 
Porc à l'ananas 

100 FA>>300 FA>>300 FA>>300 FA>>300 
Illisible 

      illisible illisible 10 
illisible 

  illisible illisible 

  1000 FA>>300 FA>>300 FA>>300 FA>>300         100     

596 29/05/2006 Viande blanche 

 

 

10 16 15 12 19 30 30 21 61 16 15 12 19 160 160 2,20 2,20 10 25 16 230 160 2,36 2,20 

  100 3 2 2 2 2 5 2 1 3 2 2 2     100 0 2     

                                            
É 9ǎǎŀƛ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ǎƻǳǎ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎǊŞŘƛǘŀǘƛƻƴ  
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PRODUITS CARNES 

N°Ech Date d'analyse Produit 

ISO 4832É 
COLI ID COLIFORMES TOTAUX 

Dilution Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 Colonies typiques Colonies atypiques Après confirmation     

Dilution 

répétition 1 répétition 2 répétition 1 répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 
ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 

ufc/ 

boite a 

ufc/ 

boite b 
ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g ufc/boite ufc/boite ufc/g  ufc/g  log ufc/g log ufc/g 

628 30/05/2006 
Viande de porc 

10000 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 2000000 2700000 6,30 6,43 10000 >150 >150 7400000 3700000 6,87 6,57 

  100000 26 13 22 32 12 6 4 7 26 13 22 32 Ne Ne   100000 74 37 N' N'   

632 31/05/2006 
Côte de porc 

100 FA>>300 FA>>300 FA>>300 FA>>300 
Illisible 

      illisible illisible 10 
illisible 

  illisible illisible 

  1000 FA>>300 FA>>300 FA>>300 FA>>300         100     

633 31/05/2006 
Andouille 

1000 17 17 19 26 6 6 13 13 17 17 19 26 16000 22000 4,20 4,34 100 >150 >150 15000 20000 4,18 4,30 

  10000 1 1 1 3 0 4 4 3 1 1 1 3     1000 14 20 Ne    

634 31/05/2006 
Saucisson à l'ail 

100 3 6 1 6 0 2 0 2 3 6 1 6 450 350 2,65 2,54 100 1 0 100 <100 2,00 <2,00 

  1000 1 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 3 Ne Ne   1000 0 0 Ne    

635 31/05/2006 
Saucisse 

100 5 5 37 28 1 2 0 6 5 5 37 28 500 3300 2,70 3,52 100 25 24 2500 2300 3,40 3,36 

  1000 0 0 5 2 0 0 0 1 0 0 5 2     1000 3 1     

636 31/05/2006 
Porc cuisiné au piment 

100 29 27 29 34 13 14 6 9 29 27 29 34 2800 3300 3,45 3,52 100 22 24 2200 2500 3,34 3,40 

  1000 3 4 6 3 0 0 1 2 3 4 6 3     1000 2 4     

638 01/06/2006 
Merguez 

1000 56 51 57 47 11 8 9 11 56 51 57 47 54000 54000 4,73 4,73 1000 44 52 45000 53000 4,65 4,72 

  10000 4 8 6 8 0 3 0 2 4 8 6 8     10000 6 6     

639 01/06/2006 
Escalope de dinde 

100 98 70 83 82 14 36 38 28 98 70 83 82 8900 9500 3,95 3,98 100 44 40 4300 3800 3,63 3,58 

  1000 12 15 24 20 3 3 1 2 12 15 24 20     1000 3 2     

640 01/06/2006 
Escalope de poulet 

1000 11 4 8 5 3 1 0 0 11 4 8 5 7500 6500 3,88 3,81 100 35 30 3600 2900 3,56 3,46 

  10000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  Ne   1000 5 2     

641 01/06/2006 
Steak de cheval 

10 FA>>300 FA>>300 FA>>300 FA>>300 
Illisible 

      illisible illisible 10 152 154 1500 1600 3,18 3,20 

  100 FA>>300 FA>>300 FA>>300 FA>>300         100 13 22     

642 01/06/2006 
Bouchées à la reine 

10 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 950 1300 2,98 3,11 10 
FM>300 

  illisible illisible 

  100 11 8 13 12 0 0 2 0 11 8 13 12     100     
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PRODUITS LAITIERS 

N° 
Ech 

Date 
 d'analyse 

Produit 

ISO 4832É 
COLI ID COLIFORMES TOTAUX 

Dilution Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 Colonies typiques Colonies atypiques Après confirmation     

Dilution 

répétition 1 répétition 2 répétition 1 répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g ufc/boite ufc/boite ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g 

725 08/06/2006 Lait cru 100 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 39000 52000 4,59 4,72 100 >150 >150 36000 55000 4,56 4,74 

  1000 40 37 61 42 0 0 2 0 40 37 61 42     1000 36 55 N' N'   

726 08/06/2006 Rocamadour 100 20 24 16 28 0 0 0 0 20 24 16 28 2300 2200 3,36 3,34 100 18 23 1600 2400 3,20 3,38 

  1000 3 3 0 4 0 0 0 0 3 3 0 4     1000 0 3     

727 09/06/2006 Mozarella 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 68000 63000 4,83 4,80 100 >150 >150 54000 63000 4,73 4,80 

  1000 65 71 56 69 0 0 0 0 65 71 56 69 N' N'   1000 54 63     

824 21/06/2006 Lait cru 10 105 133 128 128 0 0 0 0 105 133 128 128 1200 1300 3,08 3,11 1 >150 >150 1400 1400 3,15 3,15 

  100 11 12 10 12 0 0 0 0 11 12 10 12     10 137 140 Ne Ne   

826 21/06/2006 Mozarella 10 17 16 18 18 0 0 0 0 17 16 18 18 160 200 2,20 2,30 10 13 13 130 130 2,11 2,11 

  100 1 2 3 4 0 0 0 0 1 2 3 4     100 2 0 Ne Ne   

842 22/06/2006 Lait cru 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 10 >150 >150 8300 7000 3,92 3,85 

  1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150     100 83 70 Ne Ne   

847 22/06/2006 Crottin de chèvre 1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 >1500000 >1500000 >6,18 >6,18 1000 >150 >150 >1500000 >1500000 >6,18 >6,18 

  10000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150     10000 >150 >150     

848 22/06/2006 Crottin de chèvre 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 100 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 

  1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150     1000 >150 >150     

1143 18/07/2006 Lait 100 17 10 20 28 0 0 0 0 17 10 20 28 1400 2400 3,15 3,38 100 17 26 1600 2500 3,20 3,40 

  1000 2 2 4 1 0 0 0 0 2 2 4 1     1000 1 2     

1145 18/07/2006 Fromage Maredsous 100 2 0 2 0 0 0 0 0 2 0 2 0 100 100 2,00 2,00 100 0 0 <100 <100 <2,00 <2,00 

  1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ne Ne   1000 0 0     

1146 18/07/2006 Raclette 100 2 1 1 1 0 0 0 0 2 1 1 1 130 100 2,11 2,00 100 0 2 <100 200 <2,00 2,30 

  1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ne Ne   1000 0 0  Ne   

1270 26/07/2006 PDL 100 31 37 13 28 0 0 0 0 31 37 13 28 3200 1900 3,51 3,28 100 17 24 1600 2400 3,20 3,38 

  1000 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0     1000 1 2     

1271 26/07/2006 PDL 100 45 33 56 49 0 0 0 0 45 33 56 49 3700 5300 3,57 3,72 100 119 80 11000 8000 4,04 3,90 

  1000 0 3 6 6 0 0 0 0 0 3 6 6     1000 7 8     

1272 26/07/2006 PDL 10 10 5 9 13 0 0 0 0 10 5 9 13 75 110 1,88 2,04 10 11 10 110 100 2,04 2,00 

  100 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 Ne Ne   100 1 1 Ne Ne   

1273 26/07/2006 Glace fraise 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <10 <10 <1 <1 10 2 3 20 30 1,30 1,48 

  100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     100 0 0 Ne Ne   

1274 26/07/2006 Glace poire 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <10 <10 <1 <1 10 0 0 <10 <10 <1 <1 

  100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     100 0 0     

1290 26/07/2006 Crème fraîche 100 133 142 >150 >150 0 0 0 0 133 142 >150 >150 14000 23000 4,15 4,36 100 19 36 1800 3500 3,26 3,54 

  1000 12 14 23 22 0 0 0 0 12 14 23 22     1000 1 2     

1291 26/07/2006 Chou à la crème 100 111 100 88 71 0 0 0 0 111 100 88 71 10000 8100 4,00 3,91 100 18 17 1800 1700 3,26 3,23 

  1000 6 9 12 7 0 0 0 0 6 9 12 7     1000 0 0 Ne Ne   

1292 26/07/2006 Crêpes 10 12 8 14 9 0 0 0 0 12 8 14 9 110 110 2,04 2,04 10 9 10 90 100 1,95 2,00 

  100 1 2 1 0 0 0 0 0 1 2 1 0     100 1 1 Ne Ne   

1293 26/07/2006 Crêpes 10 7 7 9 8 0 0 0 0 7 7 9 8 70 85 1,85 1,93 10 10 14 100 140 2,00 2,15 

  100 0 1 2 3 0 0 0 0 0 1 2 3 Ne Ne   100 1 3 Ne Ne   

                                            
É 9ǎǎŀƛ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ǎƻǳǎ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎǊŞŘƛǘŀǘƛƻƴ  
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VEGETAUX 

N° 
Ech 

Date  
d'analyse 

Produit 

ISO 4832É 
COLI ID COLIFORMES TOTAUX 

Dilution Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 Colonies typiques Colonies atypiques Après confirmation     

Dilution 

répétition 1 répétition 2 répétition 1 répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g ufc/boite ufc/boite ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g 

561 24/05/2006 Epinards à la  
béchamel 

100 
Illisible 

          illisible illisible 100 
illisible 

  illisible illisible 

  1000             1000     

593 29/05/2006 Piémontaise 10 6 5 4 4 71 50 35 50 6 5 4 4 55 40 1,74 1,60 10 3 5 30 50 1,48 1,70 

  100 0 0 0 0 5 2 5 7 0 0 0 0 Ne Ne   100 0 0 Ne Ne   

627 30/05/2006 Choux de Bruxelles 10 6 4 5 2 4 5 9 11 6 4 5 2 50 35 1,70 1,54 10 0 0 <10 <10 <1 <1 

  100 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 Ne Ne   100 0 0     

629 30/05/2006 Haricots verts 10 2 3 0 2 106 95 118 108 2 3 0 2 25 10 1,40 1,00 10 0 0 <10 <10 <1 <1 

  100 0 0 0 0 10 7 13 11 0 0 0 0 Ne Ne   100 0 0     

630 30/05/2006 Courgettes 10 0 0 0 0 18 28 40 29 0 0 0 0 <10 <10 <1 <1 10 0 0 <10 <10 <1 <1 

  100 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0     100 0 0     

631 30/05/2006 Poêlée de légumes 
 aux champignons 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <10 <10 <1 <1 10 0 0 <10 <10 <1 <1 

  100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     100 0 0     

844 22/06/2006 Carottes rapées 10 17 23 15 9 0 0 0 0 17 23 15 9 180 110 2,26 2,04 10 4 5 40 50 1,60 1,70 

  100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     100 0 0 Ne Ne   

845 22/06/2006 Céleri rémoulade 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 24000 20000 4,38 4,30 100 >150 >150 22000 29000 4,34 4,46 

  1000 29 18 25 14 0 0 0 0 29 18 25 14     1000 22 29 Ne Ne   

1275 26/07/2006 Haricots verts 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 23000 12000 4,36 4,08 100 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 

  1000 25 20 14 10 0 0 0 0 25 20 14 10 N' N'   1000 >150 >150     

1276 26/07/2006 Julienne de légumes 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 100 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 

  1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150     1000 >150 >150     

1277 26/07/2006 Poivrons verts 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 47000 38000 4,67 4,58 100 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 

  1000 41 52 45 30 0 0 0 0 41 52 45 30 N' N'   1000 >150 >150     

1278 26/07/2006 Chou cuit 10 8 8 9 11 0 0 0 0 8 8 9 11 80 100 1,90 2,00 10 19 13 170 120 2,23 2,08 

  100 2 1 1 1 0 0 0 0 2 1 1 1 Ne Ne   100 0 0  Ne   

1279 26/07/2006 Salade de poireaux 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 100 >150 >150 >150000 >150000 >5,18 >5,18 

  1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150     1000 >150 >150     

1346 01/08/2006 Salade mêlée 1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 300000 370000 5,48 5,57 1000 >150 >150 260000 130000 5,41 5,11 

  10000 39 20 43 31 0 0 0 0 39 20 43 31     10000 26 13 Ne Ne   

1347 01/08/2006 Mélange crudités 1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 1120000 1220000 6,05 6,09 1000 >150 >150 1000000 750000 6,00 5,88 

  10000 98 126 127 117 0 0 0 0 98 126 127 117     10000 101 75     

1348 01/08/2006 Courgette rondelles 100 4 6 9 7 0 0 0 0 4 6 9 7 500 800 2,70 2,90 100 1 3 100 300 2,00 2,48 

  1000 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 Ne Ne   1000 0 0 Ne Ne   

1349 01/08/2006 Poêlée champêtre 100 5 5 4 6 0 0 0 0 5 5 4 6 500 500 2,70 2,70 100 0 7 <100 700 <2,00 2,85 

  1000 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 Ne Ne   1000 0 0  Ne   

1390 03/08/2006 Poireaux coupés 1000 72 63 69 80 0 0 0 0 72 63 69 80 69000 77000 4,84 4,89 1000 55 55 60000 56000 4,78 4,75 

  10000 12 5 11 9 0 0 0 0 12 5 11 9     10000 11 7     

1391 03/08/2006 Epinards à la crème 10000 64 61 88 99 0 0 0 0 64 61 88 99 620000 1020000 5,79 6,01 10000 79 73 780000 750000 5,89 5,88 

  100000 5 7 23 15 0 0 0 0 5 7 23 15     100000 7 9     

1392 03/08/2006 Haricots verts 1000 90 103 113 66 0 0 0 0 90 103 113 66 100000 94000 5,00 4,97 1000 92 96 97000 93000 4,99 4,97 

  10000 19 10 15 13 0 0 0 0 19 10 15 13     10000 15 6     

1393 03/08/2006 Poireaux émincés 1000 70 64 65 61 0 0 0 0 70 64 65 61 69000 71000 4,84 4,85 1000 73 70 73000 75000 4,86 4,88 

  10000 8 10 11 19 0 0 0 0 8 10 11 19     10000 7 13     

1394 03/08/2006 Brocolis 1000 91 89 105 88 0 0 0 0 91 89 105 88 92000 100000 4,96 5,00 1000 81 64 79000 68000 4,90 4,83 

  10000 10 12 12 16 0 0 0 0 10 12 12 16     10000 6 11     
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PRODUITS DE LA MER 

N 
°Ech 

Date  
d'analyse 

Produit 

ISO 4832É 
COLI ID COLIFORMES TOTAUX 

Dilution Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 Colonies typiques Colonies atypiques Après confirmation     

Dilution 

répétition 1 répétition 2 répétition 1 répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g ufc/boite ufc/boite ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g 

637 31/05/2006 Gambas aux légumes 100 32 41 31 55 45 75 36 12 32 41 31 55 3900 4500 3,59 3,65 100 33 33 3000 3200 3,48 3,51 

  1000 5 7 6 6 3 3 2 4 5 7 6 6     1000 0 2     

843 22/06/2006 Terrine de saumon 10 14 13 9 7 0 0 0 0 14 13 9 7 140 80 2,15 1,90 10 9 11 90 110 1,95 2,04 

  100 2 2 2 2 0 0 0 0 2 2 2 2  Ne   100 0 1 Ne Ne   

1280 26/07/2006 Salade alaska 10000 25 23 26 47 0 0 0 0 25 23 26 47 240000 350000 5,38 5,54 10000 122 76 1200000 780000 6,08 5,89 

  100000 3 1 2 3 0 0 0 0 3 1 2 3     100000 10 10     

1281 26/07/2006 Saumon en dés 1000 14 9 16 19 0 0 0 0 14 9 16 19 11000 18000 4,04 4,26 1000 75 74 76000 74000 4,88 4,87 

  10000 1 0 3 1 0 0 0 0 1 0 3 1     10000 9 7     

1282 26/07/2006 Torti au surimi 100 63 53 65 69 0 0 0 0 63 53 65 69 6000 6600 3,78 3,82 100 32 18 3400 1800 3,53 3,26 

  1000 10 7 3 8 0 0 0 0 10 7 3 8     1000 5 2     

1283 26/07/2006 Cocktail de crevettes 1000 17 21 13 18 0 0 0 0 17 21 13 18 19000 15000 4,28 4,18 1000 39 26 39000 29000 4,59 4,46 

  10000 2 1 1 1 0 0 0 0 2 1 1 1     10000 4 6     

1284 26/07/2006 Surimi 100 124 103 139 133 0 0 0 0 124 103 139 133 11000 13000 4,04 4,11 1000 18 23 19000 23000 4,28 4,36 

  1000 13 11 13 11 0 0 0 0 13 11 13 11     10000 3 2     

1285 26/07/2006 Saumon à l'oseille 100 109 94 106 109 0 0 0 0 109 94 106 109 10000 11000 4,00 4,04 1000 37 26 39000 25000 4,59 4,40 

  1000 11 11 13 11 0 0 0 0 11 11 13 11     10000 6 1     

1286 26/07/2006 Salade de fruits  
de mer 

100 24 25 30 39 0 0 0 0 24 25 30 39 2500 3700 3,40 3,57 100 10 20 1000 1900 3,00 3,28 

  1000 3 3 9 3 0 0 0 0 3 3 9 3     1000 1 1     

1342 01/08/2006 Filet de loup de mer 100 13 10 13 20 0 0 0 0 13 10 13 20 1200 1700 3,08 3,23 100 10 7 1000 700 3,00 2,85 

  1000 3 2 1 5 0 0 0 0 3 2 1 5 Ne Ne   1000 0 0 Ne Ne   

1343 01/08/2006 Filet de dorade 100 12 11 11 10 0 0 0 0 12 11 11 10 1200 1100 3,08 3,04 100 12 11 1200 1100 3,08 3,04 

  1000 2 3 3 2 0 0 0 0 2 3 3 2 Ne Ne   1000 1 1 Ne Ne   

1344 01/08/2006 Filet Haddock fumé 100 14 8 10 10 0 0 0 0 14 8 10 10 1100 1000 3,04 3,00 100 5 6 500 600 2,70 2,78 

  1000 2 0 1 2 0 0 0 0 2 0 1 2 Ne Ne   1000 0 2 Ne Ne   

1345 01/08/2006 Saumon fumé 100 9 7 14 10 0 0 0 0 9 7 14 10 800 1200 2,90 3,08 100 8 5 800 500 2,90 2,70 

  1000 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 Ne Ne   1000 0 0 Ne Ne   

1650 28/08/2006 Filets de saumon 100 56 42 48 45 0 0 0 0 56 42 48 45 4600 4600 3,66 3,66 100 66 53 6400 5400 3,81 3,73 

  1000 2 2 4 4 0 0 0 0 2 2 4 4     1000 4 6     

1651 28/08/2006 Brochettes  
de saumon 

10 151 128 137 149 0 0 0 0 151 128 137 149 1400 1400 3,15 3,15 10 121 136 1300 1400 3,11 3,15 

  100 11 18 13 14 0 0 0 0 11 18 13 14     100 18 22     

1652 28/08/2006 Sardines 10 1 2 3 2 0 0 0 0 1 2 3 2 15 25 1,18 1,40 10 0 0 <10 <10 <1 <1 

  100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ne Ne   100 0 0     

1653 28/08/2006 Maquereau 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <10 <10 <1 <1 10 1 0 5 <10 0,70 <1 

  100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0     100 0 0     

1654 29/08/2006 Terrine de St Jacques 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 130000 200000 5,11 5,30 100 >150 >150 110000 120000 5,04 5,08 

  1000 129 130 116 151 0 0 0 0 129 130 116 151     1000 110 120     

1655 29/08/2006 Terrine de saumon 100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 130000 140000 5,11 5,15 100 >150 >150 140000 160000 5,15 5,20 

  1000 131 125 132 138 0 0 0 0 131 125 132 138     1000 137 162     

1656 29/08/2006 Terrine de filets de  
saumon au champagne 

100 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 140000 140000 5,15 5,15 100 >150 >150 130000 140000 5,11 5,15 

  1000 148 141 148 136 0 0 0 0 148 141 148 136     1000 128 138     

1657 29/08/2006 Carpaccio de saumon 1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 510000 440000 5,71 5,64 1000 >150 >150 320000 300000 5,51 5,48 

  10000 56 45 51 37 0 0 0 0 56 45 51 37     10000 32 30     
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PRODUITS DE LA MER 

N 
°Ech 

Date  
d'analyse 

Produit 

ISO 4832É 
COLI ID COLIFORMES TOTAUX 

Dilution Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 Colonies typiques Colonies atypiques Après confirmation     

Dilution 

répétition 1 répétition 2 répétition 1 répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g ufc/boite ufc/boite ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g 

1658 29/08/2006 Pâtés impériaux  
crabes et crevettes 

1000 >150 >150 >150 >150 0 0 0 0 >150 >150 >150 >150 430000 460000 5,63 5,66 1000 >150 >150 240000 200000 5,38 5,30 

  10000 58 28 46 45 0 0 0 0 58 28 46 45     10000 24 20     

1659 29/08/2006 Nems crabes crevettes 1000 103 113 145 115 0 0 0 0 103 113 145 115 110000 130000 5,04 5,11 1000 86 88 86000 85000 4,93 4,93 

  10000 15 19 13 19 0 0 0 0 15 19 13 19     10000 9 6     

1691 30/08/2006 Terrine d'écrevisse  
à l'armoricaine 

100 34 36 36 39 0 0 0 0 34 36 36 39 3700 4000 3,57 3,60 100 24 32 2500 3200 3,40 3,51 

  1000 4 7 6 8 0 0 0 0 4 7 6 8     1000 4 3     

1692 30/08/2006 Toast'n sea au saumon 100 28 25 19 20 0 0 0 0 28 25 19 20 2700 2100 3,43 3,32 100 13 17 1300 1700 3,11 3,23 

  1000 4 2 5 2 0 0 0 0 4 2 5 2     1000 0 2     

1693 30/08/2006 Poisson sauce blanche 10 78 76 69 73 0 0 0 0 78 76 69 73 810 730 2,91 2,86 10 51 47 510 490 2,71 2,69 

  100 14 10 9 10 0 0 0 0 14 10 9 10     100 5 7     

 
OVOPRODUITS 

N° 
Ech 

Date  
d'analyse 

Produit 

ISO 4832É 
COLI ID COLIFORMES TOTAUX 

Dilution Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

  Colonies typiques Colonies atypiques Après confirmation         

Dilution 

répétition 1 répétition 2 répétition 1 répétition 2 Répétition 1 Répétition 2 

  
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b 
ufc/ 

boite a 
ufc/ 

boite b ufc/g ufc/g log ufc/g log ufc/g 
ufc/boite ufc/boite ufc/g  ufc/g  log ufc/g log ufc/g 

587 29/05/2006 Baba au rhum 10 4 10 6 3 14 21 11 15 4 10 6 3 70 45 1,85 1,65 10 8 2 80 20 1,90 1,30 

    100 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 Ne Ne     100 0 0 Ne Ne     

588 29/05/2006 Meringue chocolat 10 6 7 8 9 38 29 32 41 6 7 8 9 65 85 1,81 1,93 10 12 20 120 190 2,08 2,28 

    100 1 0 1 1 3 1 4 1 1 0 1 1 Ne Ne     100 1 1 Ne       

728 09/06/2006 Coule d'îuf 1000 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 1200000 1100000 6,08 6,04 1000 >150 >150 830000 680000 5,92 5,83 

    10000 127 122 105 108 9 3 0 2 127 122 105 108 N' N'     10000 83 68         

827 21/06/2006 Coule d'îuf 10 19 16 14 9 0 0 0 0 19 16 14 9 170 130 2,23 2,11 10 22 19 240 170 2,38 2,23 

    100 0 3 3 3 0 0 0 0 0 3 3 3         100 4 0         

1137 18/07/2006 îuf entier liquide 1000 15 17 47 34 0 0 0 0 15 17 47 34 15000 41000 4,18 4,61 1000 14 17 15000 18000 4,18 4,26 

    10000 2 0 5 5 0 0 0 0 2 0 5 5         10000 2 3         

1138 18/07/2006 íufs brouill®s 1000 22 22 37 28 0 0 0 0 22 22 37 28 22000 35000 4,34 4,54 1000 11 12 10000 13000 4,00 4,11 

    10000 1 3 8 3 0 0 0 0 1 3 8 3         10000 0 2         

1139 18/07/2006 Coule d'îuf 1000 41 47 46 54 0 0 0 0 41 47 46 54 42000 53000 4,62 4,72 1000 28 35 29000 35000 4,46 4,54 

    10000 1 4 10 6 0 0 0 0 1 4 10 6         10000 4 4         

1140 18/07/2006 Coule d'îuf 1000 18 16 27 23 0 0 0 0 18 16 27 23 17000 25000 4,23 4,40 1000 13 24 13000 24000 4,11 4,38 

    10000 1 2 2 4 0 0 0 0 1 2 2 4         10000 1 2         

1141 18/07/2006 Eclair au chocolat 1000 30 20 22 15 0 0 0 0 30 20 22 15 26000 18000 4,41 4,26 1000 20 20 21000 20000 4,32 4,30 

    10000 5 3 1 1 0 0 0 0 5 3 1 1         10000 3 2         

1142 18/07/2006 Eclair au café 1000 28 24 23 37 0 0 0 0 28 24 23 37 27000 30000 4,43 4,48 1000 22 19 22000 18000 4,34 4,26 

    10000 2 5 4 1 0 0 0 0 2 5 4 1         10000 2 1         

1144 18/07/2006 Flan noix de coco 100 2 1 0 1 0 0 0 0 2 1 0 1 150 50 2,18 1,70 100 1 0 100 <100 2,00 <2,00 

    1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ne Ne     1000 0 0 Ne       
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Annexe  4 - Exactitude relative : Graphiques bidimensionnels  

et droites de régression  

 

 

Exactitude relative : Graphique bidimensionnel 
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Exactitude relative : Graphique bidimensionnel 
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Exactitude : droites de régression 

Produits carnés  - Régression GMFR
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Produits laitiers - Régression GMFR

y = 0,9334x + 0,1158
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Produits de la mer - Régression GMFR

y = 1,0897x - 0,3792

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00

Référence 

A
lt
e

rn
a
ti

v
e

 

 

Végétaux - Régression GMFR

y = 1,0362x - 0,2745
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Ovoproduits - Régression GMFR

y = 0,9214x + 0,2153
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Tous produits - Régression GMFR
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Annexe  5 ï Graphiques de Mandel 

 

 
 
 
 

Laboratoires h Ref Niveau 1h Ref Niveau 2h Ref Niveau 3h Alt Niveau 1h Alt Niveau 2h Alt Niveau 3 h5% h1% h5% h1%

A -1,25 -0,91 -1,86 -0,85 -0,82 -0,59 1,97 2,83 -1,97 -2,83

B 0,60 2,62 1,22 1,39 0,60 1,44 1,97 2,83 -1,97 -2,83

C 1,07 -0,23 0,19 -0,85 -1,59 -0,52 1,97 2,83 -1,97 -2,83

D -2,55 -0,43 -0,86 1,19 -0,54 -1,38 1,97 2,83 -1,97 -2,83

E 0,05 1,11 0,35 0,48 0,79 -0,04 1,97 2,83 -1,97 -2,83

F 0,40 2,75 2,06 0,82 0,69 -0,14 1,97 2,83 -1,97 -2,83

G -1,32 -0,76 -0,55 0,26 -2,19 -1,54 1,97 2,83 -1,97 -2,83

H -0,12 -0,60 -0,18 -1,16 -0,02 0,12 1,97 2,83 -1,97 -2,83

I 0,17 2,73 1,15 0,68 0,59 0,73 1,97 2,83 -1,97 -2,83

J -0,40 0,36 -0,45 -0,45 0,02 0,09 1,97 2,83 -1,97 -2,83

K 1,13 -0,02 -0,43 -0,85 -0,47 0,01 1,97 2,83 -1,97 -2,83

L 1,45 -0,19 -0,29 1,89 -0,70 -0,01 1,97 2,83 -1,97 -2,83

M -0,40 0,02 0,18 -0,30 0,15 0,70 1,97 2,83 -1,97 -2,83

N -0,05 0,89 0,70 -0,26 0,74 0,67 1,97 2,83 -1,97 -2,83
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Laboratoires k Ref Niveau 1k Ref Niveau 2k Ref Niveau 3k Alt Niveau 1k Alt Niveau 2k Alt Niveau 3 k1% k5%

A 2,25 0,65 0,11 1,35 0,77 1,18 2,57 1,85

B 0,57 0,21 1,60 0,43 1,53 0,85 2,57 1,85

C 0,66 0,13 0,00 1,35 1,49 0,51 2,57 1,85

D 0,98 1,10 1,56 0,34 0,88 1,42 2,57 1,85

E 0,06 1,54 0,73 1,12 0,44 1,82 2,57 1,85

F 0,11 1,92 0,52 0,32 1,40 1,17 2,57 1,85

G 2,13 0,64 0,78 2,27 0,26 0,94 2,57 1,85

H 0,36 0,35 0,16 0,05 0,38 0,33 2,57 1,85

I 0,51 0,10 0,62 0,44 0,51 0,72 2,57 1,85

J 0,13 0,83 0,68 0,17 0,19 0,13 2,57 1,85

K 1,40 0,20 1,10 1,35 0,27 0,40 2,57 1,85

L 2,31 1,80 0,91 0,92 1,10 0,81 2,57 1,85

M 0,38 0,79 0,60 0,21 0,24 0,66 2,57 1,85

N 0,24 0,67 0,14 0,33 0,61 0,00 2,57 1,85
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Annexe  6 ï Calculs statistiques 

 

 

Nombre de laboratoires (p) 14

A 1,875 1,653 1,764 0,16 0,111 -0,111 -1,248 2,251 A 1,903 1,699 1,801 0,14 0,102 -0,102 -0,852 1,353 0,037

B 1,898 1,954 1,926 0,04 -0,028 0,028 0,598 0,574 B 1,973 1,908 1,941 0,05 0,032 -0,032 1,389 0,429 0,015

C 1,934 2,000 1,967 0,05 -0,033 0,033 1,070 0,665 C 1,903 1,699 1,801 0,14 0,102 -0,102 -0,852 1,353 -0,166

D 1,602 1,699 1,651 0,07 -0,048 0,048 -2,545 0,983 D 1,903 1,954 1,929 0,04 -0,026 0,026 1,195 0,339 0,278

E 1,875 1,881 1,878 0,00 -0,003 0,003 0,051 0,058 E 1,968 1,799 1,884 0,12 0,085 -0,085 0,477 1,122 0,006

F 1,903 1,914 1,908 0,01 -0,005 0,005 0,399 0,109 F 1,929 1,881 1,905 0,03 0,024 -0,024 0,817 0,322 -0,003

G 1,653 1,863 1,758 0,15 -0,105 0,105 -1,315 2,132 G 1,699 2,041 1,870 0,24 -0,171 0,171 0,257 2,270 0,112

H 1,845 1,881 1,863 0,03 -0,018 0,018 -0,120 0,362 H 1,785 1,778 1,782 0,01 0,004 -0,004 -1,161 0,048 -0,081

I 1,863 1,914 1,889 0,04 -0,025 0,025 0,172 0,512 I 1,863 1,929 1,896 0,05 -0,033 0,033 0,677 0,438 0,008

J 1,845 1,833 1,839 0,01 0,006 -0,006 -0,396 0,128 J 1,813 1,839 1,826 0,02 -0,013 0,013 -0,453 0,172 -0,013

K 2,041 1,903 1,972 0,10 0,069 -0,069 1,127 1,403 K 1,903 1,699 1,801 0,14 0,102 -0,102 -0,852 1,353 -0,171

L 2,114 1,886 2,000 0,16 0,114 -0,114 1,446 2,308 L 2,041 1,903 1,972 0,10 0,069 -0,069 1,893 0,917 -0,028

M 1,857 1,820 1,838 0,03 0,019 -0,019 -0,400 0,383 M 1,851 1,820 1,835 0,02 0,016 -0,016 -0,301 0,210 -0,003

N 1,857 1,881 1,869 0,02 -0,012 0,012 -0,051 0,238 N 1,863 1,813 1,838 0,04 0,025 -0,025 -0,257 0,334 -0,031

m 1,87350524 m 1,85415 Exactitude

D1 -0,0032

Cn(2p) 1,956 Cn(2p) 1,956 Cp 1,7476

Cn(p) 1,7476 Cn(p) 1,7476 Qn(D) 0,035778

n=2*p n 28 n=2*p n 28 Qdiff 0,062524684

f 15 f 15 t -0,15

l 105 l 105

n=p n 14 n=p n 14

f 8 f 8

l 28 l 28

Qn(2p) 0,02518884 Qn(2p) 0,0385441

Qn(p) 0,05013014 Qn(p) 0,035690

Qintra 0,04928 Qintra 0,07541

Qinter 0,08761 Qinter 0,06237

Sr(Ecart-type de répétabilité) 0,0697 Sr 0,1066

RSDr(coefficient de variation de répétabilité)3,72% RSDr 5,75%

r(Limite de répétabilité) 0,195 r 0,299

SL2(Ecart-type interlaboratoire)0,00525 SL2 -0,00180(SL2)<0 donc SR=Sr

SR(Ecart-type de reproductibilité)0,1005 SR 0,1066

RSDR(variation coefficient of reproductibility)0,054 RSDR 0,057

R(Limite de reproductibilité) 0,281 R 0,298

h k h MoyenneLaboratoires

Niveau 1

D

Niveau 1

siAlt

Niveau 1

Ref Laboratoires k Deviation DeviationMoyenne si
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Nombre de laboratoires 14

A 2,820 2,875 2,847 0,04 -0,028 0,028 -0,909 0,646 A 2,875 2,806 2,841 0,05 0,034 -0,034 -0,817 0,773 -0,01

B 2,982 3,000 2,991 0,01 -0,009 0,009 2,617 0,206 B 3,000 2,863 2,932 0,10 0,068 -0,068 0,596 1,535 -0,06

C 2,881 2,869 2,875 0,01 0,006 -0,006 -0,229 0,135 C 2,724 2,857 2,791 0,09 -0,067 0,067 -1,590 1,494 -0,08

D 2,914 2,820 2,867 0,07 0,047 -0,047 -0,434 1,097 D 2,898 2,820 2,859 0,06 0,039 -0,039 -0,538 0,877 -0,01

E 2,996 2,863 2,929 0,09 0,066 -0,066 1,106 1,539 E 2,964 2,924 2,944 0,03 0,020 -0,020 0,788 0,444 0,01

F 3,079 2,914 2,996 0,12 0,083 -0,083 2,748 1,924 F 3,000 2,875 2,938 0,09 0,062 -0,062 0,687 1,403 -0,06

G 2,881 2,826 2,853 0,04 0,027 -0,027 -0,758 0,637 G 2,740 2,763 2,752 0,02 -0,012 0,012 -2,194 0,259 -0,10

H 2,845 2,875 2,860 0,02 -0,015 0,015 -0,595 0,349 H 2,908 2,875 2,892 0,02 0,017 -0,017 -0,023 0,375 0,03

I 2,991 3,000 2,996 0,01 -0,004 0,004 2,726 0,102 I 2,954 2,908 2,931 0,03 0,023 -0,023 0,591 0,514 -0,06

J 2,934 2,863 2,899 0,05 0,036 -0,036 0,356 0,828 J 2,886 2,903 2,895 0,01 -0,008 0,008 0,023 0,186 0,00

K 2,892 2,875 2,884 0,01 0,009 -0,009 -0,019 0,198 K 2,851 2,875 2,863 0,02 -0,012 0,012 -0,467 0,267 -0,02

L 2,954 2,799 2,877 0,11 0,077 -0,077 -0,186 1,802 L 2,799 2,898 2,848 0,07 -0,049 0,049 -0,695 1,104 -0,03

M 2,919 2,851 2,885 0,05 0,034 -0,034 0,019 0,789 M 2,914 2,892 2,903 0,02 0,011 -0,011 0,150 0,244 0,02

N 2,949 2,892 2,921 0,04 0,029 -0,029 0,891 0,667 N 2,914 2,968 2,941 0,04 -0,027 0,027 0,743 0,614 0,02

m 2,88437308 m 2,89328 Exactitude

D1 -0,0143

Cn(28) 1,956 Cn(28) 1,956 Cp 1,7476

Cn(14) 1,7476 Cn(14) 1,7476 Qn(D) 0,024744

n=2*p n 28 n=2*p n 28 Qdiff 0,04324217

f 15 f 15 t -0,98

l 105 l 105

n=p n 14 n=p n 14

f 8 f 8

l 28 l 28

Qn(28) 0,021968 Qn(28) 0,022761082

Qn(14) 0,0233473 Qn(14) 0,0368711

Qintra 0,04298 Qintra 0,04453

Qinter 0,04080 Qinter 0,06443

Sr(Ecart-type de répétabilité) 0,0608 Sr 0,0630

RSDr(coefficient de variation de répétabilité)2,11% RSDr 2,18%

r(Limite de répétabilité) 0,170 r 0,176

SL2(Ecart-type interlaboratoire)-0,00018 SL2 0,00217

SR(Ecart-type de reproductibilité)0,0608(SL2)<0 donc SR=Sr SR 0,0783

RSDR(variation coefficient of reproductibility)0,021 RSDR 0,027

R(Limite de reproductibilité) 0,170 R 0,219

Niveau 2

Laboratoires

Niveau 2

Moyenne si Laboratoires

Niveau 2

DRef Alt Moyenne si Deviation h Deviation h k k 
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Nombre de laboratoires 14

A 3,763 3,771 3,767 0,01 -0,004 0,004 -1,863 0,112 A 3,820 3,914 3,867 0,07 -0,047 0,047 -0,593 1,180 0,100

B 4,079 3,973 4,026 0,07 0,053 -0,053 1,218 1,596 B 4,041 3,973 4,007 0,05 0,034 -0,034 1,438 0,854 -0,019

C 3,940 3,940 3,940 0,00 0,000 0,000 0,187 0,000 C 3,892 3,851 3,872 0,03 0,020 -0,020 -0,521 0,511 -0,068

D 3,799 3,903 3,851 0,07 -0,052 0,052 -0,863 1,561 D 3,869 3,756 3,813 0,08 0,057 -0,057 -1,376 1,419 -0,039

E 3,978 3,929 3,954 0,03 0,024 -0,024 0,355 0,727 E 3,833 3,978 3,905 0,10 -0,073 0,073 -0,038 1,818 -0,048

F 4,079 4,114 4,097 0,02 -0,017 0,017 2,055 0,523 F 3,851 3,944 3,898 0,07 -0,047 0,047 -0,143 1,167 -0,199

G 3,851 3,903 3,877 0,04 -0,026 0,026 -0,554 0,780 G 3,763 3,839 3,801 0,05 -0,038 0,038 -1,541 0,944 -0,076

H 3,914 3,903 3,908 0,01 0,005 -0,005 -0,182 0,161 H 3,903 3,929 3,916 0,02 -0,013 0,013 0,123 0,330 0,008

I 4,000 4,041 4,021 0,03 -0,021 0,021 1,153 0,623 I 3,987 3,929 3,958 0,04 0,029 -0,029 0,728 0,718 -0,063

J 3,863 3,908 3,886 0,03 -0,023 0,023 -0,450 0,680 J 3,919 3,908 3,914 0,01 0,005 -0,005 0,087 0,133 0,028

K 3,924 3,851 3,888 0,05 0,037 -0,037 -0,428 1,099 K 3,924 3,892 3,908 0,02 0,016 -0,016 0,006 0,403 0,020

L 3,929 3,869 3,899 0,04 0,030 -0,030 -0,291 0,906 L 3,875 3,940 3,907 0,05 -0,032 0,032 -0,006 0,807 0,008

M 3,919 3,959 3,939 0,03 -0,020 0,020 0,182 0,601 M 3,982 3,929 3,956 0,04 0,026 -0,026 0,695 0,662 0,017

N 3,987 3,978 3,982 0,01 0,005 -0,005 0,696 0,136 N 3,954 3,954 3,954 0,00 0,000 0,000 0,672 0,000 -0,028

m 3,9238 m 3,9077 Exactitude

D1 -0,0234

Cn(28) 1,956 Cn(28) 1,956 n=p Cp 1,7476

Cn(14) 1,7476 Cn(14) 1,7476 Qn(D) 0,03567962

n=2*p n 28 n=2*p n 28 Qdiff 0,06235234

f 15 f 15 t -1,12

l 105 l 105

n=p n 14 n=p n 14

f 8 f 8

l 28 l 28

Qn(28) 0,01698433 Qn(28) 0,0204181

Qn(14) 0,04811005 Qn(14) 0,0395906

Qintra 0,03323 Qintra 0,03995

Qinter 0,08408 Qinter 0,06919

Sr(Ecart-type de répétabilité) 0,0470 Sr 0,0565

RSDr(coefficient de variation de répétabilité)1,20% RSDr 1,45%

r(Limite de répétabilité) 0,132 r 0,158

SL2(Ecart-type interlaboratoire)0,00596 SL2 0,00319

SR(Ecart-type de reproductibilité)0,0904 SR 0,0799

RSDR(variation coefficient of reproductibility)0,023 RSDR 0,020

R(Limite de reproductibilité) 0,253 R 0,224

Niveau 3

Laboratoires

Niveau 3

Moyenne si Laboratoires

Niveau 3

DRef Alt Moyenne si Deviation h Deviation h k k 


